heig-vd

Une étincelle de génie pour ton avenir :

Les formations en genie électrigue de la HEIG-VD
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Yverdon : Ville de loisirs, de sport, de culture et de technologie

PARC

SWISS TECHNOPOLE




HEIG-VD : Des possibilités de logement pensées pour les étudiants
Exemple : La nouvelle résidence Stahli
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I%‘; , _ Recherche avancée

UNE RESIDENCE POUR ETUDIANTS A LA RENTREE 2017

' == l s
n‘ - p— Actualités Catégorie : Actualités générales
F i ‘ : ‘ AGGLO-Y Une nouvelle résidence pour étudiants accueillera ses premiers locataires a la rentrée
e ¢ PR, 2017 a Yverdon-les-Bains. Cette prestation, née d’un partenariat entre la Fondation
'y ’ ; Stanhli, la Ville d’Yverdon-les-Bains et la Fondation Maisons pour Etudiants Lausanne
Bonjour ! (FMEL) répond aux attentes de la Municipalité et de la HEIG-VD notamment.
‘ Joumnal communal
A Yverdon-les-Bains, 45 nouveaux logements destinés a des étudiants accueilleront pour la
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HEIG-VD : Un campus vivant et animé pour les jeunes
Association Générale des Etudiants age.heig-vd.ch



http://age.heig-vd.ch/
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http://www.baleinev.ch/

HEIG-VD : Leader dans |'enseignement professionnel supérieur

&%2000 200 & 500

Plein temps / En emploi

Etudiants Professeurs et chargés de cours Dipldbmes chaque année




HEIG-VD : Une large palette d’équipements technologiques a disposition




HEIG-VD : des étudiants motivés qui relevent les défis

Concours d’efficacité énergétique Prix ElectroSuisse pour un kart Club de robotique - Coupe suisse et
Hydrocontest a Saint Tropez électrique innovant européenne de robotique
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HEIG-VD : Leader dans la recherche appliguée avec l'industrie
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Instituts de recherche Spécialistes Projets R&D chaque année
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Formation en génie électrique : 1 domaine, 3 spécialités
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EN : Systemes ENergétiques . Electronique Embarquée et EAI: Electronique et Automatisation
Mécatronique Industrielle
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Formation en génie électrique :
Un tronc commun qui ouvre les portes des 3 orientations

EN Bachelor
Génie électrique
Orientation EN

EEM

Bachelor
Génie électrique
Orientation EEM

Bachelor
I Génie électrique

Orientation EAI

Tronc commun
Génie Electrique

1¢r¢ année 2¢Me gnnée 3eme gnnée
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1¢¢ Année - Tronc commun de Génie électrique a la HEIG-VD :
Une solide formation d’ingénieur

Mathématiques

Programmation

. o

Physique Microinformatique Soft skills

14



Tronc commun du génie électrique — Cours théoriques et laboratoires pratiques

Exemple d’emploi du temps — 1€ année, 2¢™M¢ semestre

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
0830
0915 Electro1-1-B-C1 Info2-TIN-1-C-L1 Phy1-TIN-1-E-C1
JHD ETD FPI IBN
09:15 Jo4 Jo4 Jod
: Phy1-TIN-1-E-
10:00 SN
o IBN MCC
11:10 Info2-TIN-1-C- Uiz
: Phy1-TIN-1-E-C2 Math2-TIN-1-A-C3 o Math2 TIN.1.A.C4 )
IBN PBC PBC _
1:15 J04 Jod o Jod Microlnfo-1-A1 1 &
12:00 CBD FPI
A09
12:00
12:45
13:15
3Ll Math2-TIN-1-A-C2 3] Math2-TIN-1-A-C1 Phy1-TIN-1-E-C3 & Math2-TIN-1-A-C5 3]
PBC PBC IBN PBC
14:00 J04 Jo4 $13:1 Jo4 o
- ectro1-1-B-
14:45 e
JHD
i540 Electrot.1-B-L1[ G
: Info2-TIN-1-C-C2 & Microlnfo-1-A-C1 Ang2-1-A-C1 5
ETD CBD MBD ADT GNL Wi D £
15:45 J04 5131 K03 J04 J03 J02 Ca=
16:30
16:35
17:20
17:20
18:05
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Génie électrigue - Orientation EN

Deviens ingénieur en systemes ENergétiques



EN : Plusieurs modes de formation proposés

En Erﬁ&oi - Temps partiel @

dans le domaine

4 ans
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EN : Les réseaux électriques

Intégration des sources &
consommateurs Analyses de codts Gestion du réseau
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EN : Smartgrids : les réseaux électriques intelligeants

20



EN : LU'électronique de puissance au coeur de
la conversion de I'énergie électrique

=
E Analyse et choix du type de

convertisseurs

Dimensionnement des

composants

L ]
oo _ .
A Algorithmes de contrble

& commande

Simulations, mesures
& tests
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EN : Les moteurs & entrainements électriques innovants

Théorie,
Dimensionnement & Réalisation : Mesure
Simulation Montage & Assemblage & Caractérisation

22



EN : LUefficacité énergétique est une préoccupation majeure (du futur)

Conception de systemes Banc de test sur I'efficacité des Développement de nouveaux
efficaces énergétiqguement systemes de pompages composants efficaces

23



. des systemes de régulations & contrbles performants

coefficient de Magritude
frottement visqueux : = — T ]
des paliers T .
R, [Nms/rad] =) =
T..(0 0,(0) 0.(0 5
e WAV
v 2N g
; , : Modélisation

1
pulsation [rad/s]

“ d’un systeme

rigidité de l'arbre ==~
de transmission : £ 1 M=
k [Nm/rad] £ s \
2
-315 \\
. A~
inertie du rotor : inertie de la charge : 10° 10! | a(_mzl " 10° 10"
pulsation [racs
J 1 J2 £.07_0l.eps
[k Controt System Designer - Bode Editor for Loop Transfer.C —e o .
N — |dentification

par mesure

< | 10Transfer_r2y: step
Bode Editor System: [OTransfer_r2y

w Controllers
3 =S 1O: rtoy Step Response
= Peak ampitude: 1.06 From: r To: y
k-] Overshoot (%): 6.01
2 %lem:inr Attime (5€conds): 1.02 e,
% Freq: NaN e P e —
= Stable loop 1
~ Designs 1. =8
g e
Al 0.8
Design2 -
@ P.M.: 79.6 deg
& Freq: 3.95 rad/s
- 80 o b 8 06
107! 10° 10! 102 2
| | Root Locus Editor for LoopTransfer_C 04 3
Root Locus Editor Si nthese/
0.2 y
1
2 . .
g° ' Imensionnement
g
E \‘\_/
A 02

e | (N d’un régulateur

Real Axis
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EN : des logiciels de simulation a la pointe

. PVsyst ¥6.43 - PREMIUM - Photovoltaic Systems Software PNy o|=] =
File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code
. Files Preferences Language Licence Help PowerSupply
T o T 300 W Switch Mode Power Supply with
. Grid system presizing project a Power Factor Comrection in Continuous Conduction Mode |
E <+ CuProgram Files/Plexim/PLECS 33 (64 bity.. |25
. File Edit R
Choose a section =
= Manufacturer: Part number: Type:
{PP2ONGOCS  MOSFET -l =

ss | Tum-offloss | Conductionloss |4 [[F
Invert voltage axis Energy scale

»

=+ rSupply/Circuit

File Edit View Simulation Format Windo

ELECTRIC
METER

L R

PVSYST Flux3D

Eléments finis pour

Systemes photovoltaiques I’électromagnétisme

Electronique de puissance
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EN — Travail de dipldme
Développement d’'un moteur 2 axes (z-phi)

z W
0 ¢ y | Conception d’un
¥ moteur 2 axes

Travail
multidisciplinaire

Application en
automatisation &
robotique
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EN — Travail de dipldme
Adaptation du réseau TPG pour bus « TOSA »

Puissance Poste Sarasin
40 : : | : i
& : : : ; : : : - [[——Puissanca wansfo 1947
—— Puissance transfo 1851
T RS R EM—'—v_—g‘_
Ezsu i : : — L :
20—
] e ——
o mm wm 50 w00 k00 Tho W0 TG0 10 ZW0 200 200
y Tensions MT
T — ] : ‘ .
' L [—Tosa
—SARASIN

| 1 1 i
0h00 12h00 14h00 16h00 18h00 20

| | I |
Y 2m a0 mo

h00 22h00 24hD0
Tensions BT

| | I | |
8h0o 10n00 12000 14h00  16HOD  18A00 20h00  22h00  24n00

| i i
3
ﬁm 2 4h00 6h00

Proposition
d’amélioration du réseau

Effet du bus TOSA sur le réseau

Simulation du profil de charge
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EN — Travail de dipldme

Systeme d’équilibrage actif pour batteries

an' I LL

1 2 3

TO1F 20 25 30 X5 40 45 50 55 B0 &5 70 VS B0 BE 80 95 900 WS M0 1§

Tempe i)

120 125

Conception d’une
carte électronique

Réalisation & Tests

Application mobiles &
stationnaires
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EN — Projet Multidisciplinaire
Développement d’un Kart électrique

@ Aspect

multidisciplinaire
(mécanique,
électronique)

o'
]

Application de
connaissances
techniques

AUTE ECOLE
II_)I’INGENIERIE ET DE GESTION

DU CANTON DE VAUD
www.heig-vd-ch

oS

Moins de nuisances &
plus de plaisir




EN — Projet start-up
Retro-fit de Kart thermique en Kart electrique https://projectb64.com

Puissance

Poids sans pilote

Autonomie

Vitesse

Accélération 0-50 km/h




EN : de nombreux débouchés professionnels

Distributeur / Bureaux Traction Convertisseurs
réseaux d’études électrique Electronique de mecanique
électriques (énergie) puissance
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EN : des débouchés professionnels portés par la vague « énergie 2050 »

La Suisse dit OUI!

RATEGIE

Votation du E
SRS
21 mai 2017 ENERS o“l

~ I . | 5
] =/, \ N -~
N A W AN D
AR =N Mg - )- 5
1 | _\z N Y 20\

SORTIE DU NUCLEAIRE

ECONOMISER DE L'ENERGIE
PROMOTION DES ET AUGMENTER L’EFFICACITE
ENERGIES RENOUVELABLES

III
|

o —
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Génie électrique - Orientation EEM

Deviens ingénieur en Electronique Embarquée et
Mécatronique



EEM : L'électronique, une technologie au coeur d’autres technologies

‘h'-.’
MY

5

L
Ao
.' SMN Aigle

Medtronic

. SureScan~
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EEM : Une solide formation en développement de systemes
électroniques pour l'industrie, les services et le grand public

Gestion Industrie Sport et Electroménager Gestion de Agriculture /
énergétique Métrologie biomédical Audio la cité environnement

;'/, &IVA

&

QCQ‘C!QQQ.Q... |
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http://www.heartratemonitor.co.uk/compex_ems_mi_sport_bg.jpg
http://www.heartratemonitor.co.uk/compex_ems_mi_sport_bg.jpg

Conception
Construction

sYRBawEVYESR [

TESS BATTERY CHARGER

Assemblage
|aie  SEE ([[EB) = == | Essais
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=
&

=4 EEM : Microinformatique

-

% CCS Edit - X\Enseignement\SMCO\rendus_Labos_2016\Labo_4\Bairoch\Labo_05_Oscilloscope_Bairoch\Projet\Demo_Source\main.c - Code Composer Studio
File Edit View Navigate Project Run Scripts Window Help

Nl vRipv dviBiteey oy

Project Explorer O Qmainc % *mainc
& Chrono
¥ demo1 [Active - Debug)
< Ex0001

81void main( void )

82

83 PARAM_ADC param_adc;

84 param_adc.trigger_edge = RISING;

85 param_adc.delay_sampling = 1; IVI 8
s ICroprocesseurs
88 //Création des sémaphores

89 S1_FG = xSemaphoreCreateBinary();

90 S2_FG = xSemaphoreCreateBinary();

91 Trig = xSemaphoreCreateBinary();

92

93

94 /* Configure the peripherals used by this demo application. This includes

95 configuring the joystick input select button to generate interrupts. */

96 prvSetupHardware();

a7

98 //Création des taches

99 xTaskCreate( vTask_ADC, "Task ADC", 1@@, (void*)&param_adc, 3, NULL);
100 xTaskCreate( vTask_Aff, "Task Aff", 100, (void*)&aram_adc, 1, NULL);
101 xTaskCreate( vTask_Boutons, "Task Boutons", 100, (void*)&param_adc, 2, NULL);

1e3 /* Start the scheduler. */
104 vTaskStartScheduler();

106 for( ;5 );

e ———————— OS temps réel

1l4static void vTask_ADC(void *pvParameters)
115{
116

117 //Création pointeur vers la structure passée en paramétre

118 PARAM_ADC *param_adc_task;

119 param_adc_task = (PARAM_ADC*)pvParameters;
120

121 //Création variable de mémorisation du nombre de ticks au début de la tache 1 0 1 1 0

122 portTickType xLastWakeTime;

123 xLastwakeTime = xTaskGetTickCount(); 1 1 1 1 0

© Console €
No consoles to display at this time.

' , Systemes programmables

37



EEM : Mesure, acquisition et traitement de signaux

VA

Traitement du signal

&

Mesure et
Acquisition de données

2

Régulation numérique

38



EEM : Systemes radiofréquences

Modélisation
Simulation

Mesure

Conception
d’antennes

39



EEM — Projet Multidisciplinaire
Sphéro télécommandé

Caractéristiques:

* Diameétre 200 mm Electronique

 Calculateur Feather 32u4 Bluefruit LE Microinformatique

o Application de

connaissances
techniques

Plateforme pour
projets futurs

40



EEM - Travail de diplome
Module radio a longue portée en bande ISM 169 MHz 2016

Julien Stoehr

Conception RF
Adaptation d’'impédance

CaAMABRABRAT

(j n.;‘fi
Schéma

Z
Ref Level 30,00 dim & HBW 1 kHz |
ate 40d3  BWT G7.5ms  WBW 1kHr  Mads Sweep  Input aC |
= ayout du
Lt fhieck l'.ﬁt:\ - M1[1] 2,11 dliar|
Line € _ETSI_ENZ002I0_1E9MHz PakS 16494332000 MHz|

._.
BT
B4 &

..: f-| ENANZZ0_165MHE_SO00m | '1 '._ .-‘ II \ ;,-"I SB51.1)
M Wﬂwm se e s p0e 1594 Mesure RF

el v Tests de communication

Btart 169.0 MHz 10008 pts Btop 160,875 MHZ Figure 0 - Simulation de Padaptation du filire SAW & 50 [0
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EEM - Travail de diplome
Mesure de glycémie sans piqure 2017

Jérémie Macchi - 2017

Capteur
mesure

SAMSUNG

Deconnecter ;
{

‘)

Communication
Bluetooth

Programmation
Réalisation finale sur Smartphone

42



EEM : Pour contribuer a la résolution des enjeux futurs de la société

Transition écologique Vieillissement de la population

Internet des Objets

43
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Génie électrigue - Orientation EAI

Deviens ingénieur en Automatisation Industrielle



EAI : Uinformatique industrielle pour 'automatisation




Automates programmables et
matériel de commande

Bus de terrain temps réel
a hautes performances

Langages de programmation
modernes




Maitrise de la
programmation structurée

Environnements de
développement modernes

Programmation orientée objet




EAIl : Maitrise des techniqgues modernes de conception du logiciel UML

@ 00 pour SACH - A

B cdefars
1 S & 7 Defauk Sty il
= 7 v-5
vax

M ‘i Q;‘\A:JE ‘ & IR )Y
: me "SACH" creafed 11.11.2016 1050 3% modhed 13.11.2016 225121 100% 791 411 .

. . vax

cAtE Rt
= ) sA-CH

?“;Mum

ﬁ Maintenance

13 Sa-CH
Enumeration | > éu;”
Table 75 SA-CH
Signal 2 Maintenance
Association ; ¥ Police

$ Pompier

i Class Relationships <
VAW BV B .. . S Project Browser | g Reso
[A o m o [ ‘ Propertes

=1
4
|~
g
3
3
¢

A eIy
YRR ; TS

QEAAhn

Start Page™,  SA-CH
wlected objecttotopof ZOrder
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EAI : Technologies pour la production
Vision industrielle pour le contrble qualité
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EAI : Technologies pour la production
Robotique industrielle et collaborative




WaterDisplay Barbapapa matic Graveuse laser




EAI - Travail de diplome en réalité augmentée : oReality
Elias Bergmann

Are tne noles corresponding 2




EAI - Travail de diplome en logiciel industriel : LaserShow
Pieric Magnenat




EAl — Travail de dipldme : LaserShow
Logiciel stylisé avec un designer visuel interactif

CREATE MANUAL SHAPE

Ink

Select
EraseByPoint
EraseByStroke

SUPERVISION

PREPARATION
& 2 # Shape Name: lasershow /

EVENTS HISTORY
DEBUG &f 6{'\ O
5

SEQUENCE MANAGER

O

CREATE MANUAL SHAPE

1:42 PM

®" O © M’ B " BEe w0 ENG /o019

7]

%

Concepteur visuel
interactif

Interface utilisateur

oo

stylisée

Extraction de
contour d’images

56



EAl — Travail de dipldme : LaserShow
Calculs de trajectoire sophistiqués pour le déplacement du laser

}r SUPERVISION

SUPERVISION Progression Parametres Calcul de trajectoires

€© SequenceTotalTim

o

Controle de I'exécution

EATE MANUAL SHAP! Supervision de la
« 0O O m = 3 A A e o0 E s 2™ progression




EAl — Travail de dipldme : LaserShow
Logiciel de commande industrielle flexible, 100 % fonctionnel

Job Flexible

Commande
en temps réel

‘: Résultat

100 % opérationnel







EAI : de nombreux domaines d’application professionnels

applications
avancées

usinage horlogerie pharmaceutique emballage semi-conducteur

60



EAI : Tremplin vers les métiers de I'informatique industrielle et de 'automatisation

R s B s e | ]

«Lonentann EAl de la HEIG-VD est la formation idéale apres un
apprentissage d'automaticien, pour maitriser les technologies numeriques.»

Thomas Joliat, diplémé heig-vd en génie électrique orientation EAl en 2018
Ingénieur de-développement logiciel industriefchez Objectis S.A.




EAI : Un avenir professionnel porté par la vague «Industrie 4.0»

industrie2025.ch: Indust: X

&« C' | O www.industrie2025.ch

INDUSTRIE
2025 N3

— T ——————

Bienvenue

industrie2025.ch est la plateforme d'information, de
sensibilisation, de mise en réseau et de promotion des
entreprises suisses sur les thémes touchant 3 « Industrie

QU'EST-CE QUE
INDUSTRIE4.0?

Home |News | Contact | Devenir

LAVANTAGE
DINDUSTRIE 4.0 ?

partenaire | Newsietter

abonner

DE

| FR

INDUSTRIE2025 PARTENAIRES THEMES AGENDA REUNIONANUELLE2018 SERVICES

4

Numérisation de la fabrication

4eme réyolution industrielle

Plateforme Suisse Industrie 4.0
www.industrie2025.ch

Stratégie industrielle du Conseil Fédéral
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'avenir ne se prévoit pas, il se prépare.

Etudier a la HEIG-VD en Geénie Electrique, clest TOP !

Contact & questions : luc.bossoney@heig-vd.ch, responsable de filiere Génie électrique

“\ “ — e —




