Les transports face au défi de la
transition énergétique

Explorations entre passé et avenir, technologie et sobriéte,
accélération et ralentissement

Aurélien Bigo 31/01/2023
Chercheur sur la transition énergétique des transports




Quels sont les défis a relever ?
Quels leviers pour y arriver ?

La mobilite en France depuis 1800
Les impacts des transports
Les 5 leviers a solliciter
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La mobilite en France depuis 1800
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3 Schéma de quelques caractéristiques des déplacements en France 31/01/2023

et leur évolution historique depuis 1800



Des temps de transport stables, un fort report vers la voiture
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Pourcentage des temps de transport par mode en France,de 1800 a 2017
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Distances parcourues en France
par mode de déplacement
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https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6975725344318181376/
https://twitter.com/AurelienBigo/status/1569959496960675840
https://www.youtube.com/watch?v=urhtn4pDn0k

Une explosion des kilometres parcourus
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Les kilomeétres parcourus par jour par mode de transport,de 1800 a 2017
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Une domination de la voiture dans la mobilite

100% - —0,1% 1,2%
w 80% -
S
g 70% - 63% 60% M Avion
£ 60% - Voiture
o
@ 50% - 66% Bus & cars
(v
B 0% - 78% M Ferroviaire
(] o 5,8%
© 0 Bt 9 m Vélo
(T Q
2 09 - : Marche

5,1%
10% - 22% 22%
0% | _13%008%|  28% [g3g]  20% [go9]
Trajets Temps Km co, Forcage

Estimation de la part des modes de transport en 2017 selon le critére retenu :
nombre de trajets, temps de transport, distances parcourues, émissions directes de CO,, forcage radiatif

7 Sources : these, pages |3 et 46 ;facteur 3 pour le forgage radiatif de I'aérien pour inclure les effets hors CO, (Lee et al, 2020) ; 31/01/2023
Voiture inclut ici les 2-roues motorisés et une partie des utilitaires légers



http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231020305689

Obijectif decarbonation a 2050
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Emissions des transports depuis 1960, et objectif de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC) d’ici 2050

8 Sources : a partir des données CITEPA, MTES 31/01/2023



https://www.citepa.org/fr/secten/
https://www.ecologie.gouv.fr/strategie-nationale-bas-carbone-snbc

Les impacts environnementaux, sociaux et sanitaires des mobilites
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5 leviers pour decarboner les transports
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Un systeme complexe, une transition a penser globalement
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Comment accélérer la transition ?

Quelle evolution des 5 leviers de decarbonation ?
La voiture electrique, solution ecologique !

Transition climatique... et au-dela ?

31/01/2023



Voyageurs 1960-2017
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Voyageurs 1960-2017
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Scenarios Voyageurs : Tendanciels vs. Ambitieux
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Quelles energies pour les transports de demain ?
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/

Bilan carbone de differents vehicules
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Source : LPG Conseil et A. Bigo sur données Groupe Renault, Trek Bicyle Corporation, ADEME, modele GREET.
Durée de vie : 150 000 km Clio, Zoé, Twizy ; 80 000 km vélomobile ; 30 000 km VAE, vélo. Mix électrique : 60 gCO,/kWh.

» 18 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L'avenir des véhicules intermediaires 31/01/2023



https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm

Bilan carbone de differents vehicules

Impact carbone sur I'ensemble du cycle de vie (gCO,e/km)
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» 19 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L'avenir des véhicules intermediaires 31/01/2023



https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm

Developper les vehicules intermediaires entre le velo et la voiture
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https://theconversation.com/malus-poids-emissions-de-co-interessons-nous-enfin-aux-vehicules-intermediaires-148650

Vers des mobilites sobres en ressources
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21 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur

électrique (VAE)
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https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm

Impacts des differents leviers sur les externalités des transports
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22 Principales évolutions suggérées pour la transition énergétique des transports, et leurs externalités 31/01/2023



Principaux enseighements

Quels sont les défis a relever ? Quels leviers pour y arriver ?

La mobilité en France depuis 1800
Stabilité des trajets et temps de transport, explosion des distances ; place prépondérante de la voiture

Les impacts et défis des transports
Climat, pollution de I'air, consommation de ressources, d’espace, bruit, accidentalité, inactivité physique, inégalités...

Les 5 leviers a solliciter
Modération de la demande, report modal, remplissage, efficacité énergétique, décarbonation de I'énergie

Comment accélérer la transition ?

Quelle évolution des 5 leviers de décarbonation ?
Par le passé, manque de sobriété et d'impact des politiques publiques ; a I'avenir, combiner sobriété et technologie

La voiture électrique, solution ecologique ?
Climat, I'électrique nécessaire mais insuffisant ; d’autres défis de soutenabilités ; développer des véhicules plus sobres

Transition climatique... et au-dela ?
Sortir de la dépendance a la voiture individuelle thermique ; forts co-bénéfices sur les autres impacts des transports

23 Contact : 31/01/2023
a retrouver sur le site de la Chaire Energie et Prospérité "Comment décarboner les transports d’ici 2050 ?"
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